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Çok yüksek bandgenişliğine sahip olmaları, Fiber Optik kabloları günümüzde, transmisyon omurga ağlarında vazgeçilmez 
hale getirmiştir. Bununla beraber, yüksek trafik taşıyabilme kapasitesini tüm ağ boyunca sürdürebilmesinin önünde bazı 
engeller bulunmaktadır. Bunlardan en önemlisi “zayıflama”dır. F/O hat boyunca iletilen optik sinyalin gücü, mesafeye 
bağlı olarak veya eklerdeki kayıplardan dolayı azalmaktadır. Bu zayıflama sonucunda alıcı cihaza ulaşan ışığın gücü, o 
portun alış hassasiyet ( receive sensitivity ) seviyesinin altına düşmüşse, hattan veri iletimi yapılamaz. 
 
Bunu engellemek için belli noktalarda optik sinyali kuvvetlendirmek gereklidir. Bu amaçla kullanılabilecek yöntemler 
aşağıda belirtilmiştir: 
 
Amplifier : Analog bir cihazdır. Girşindeki optik sinyal güçlenerek çıkış portundan alınır. Tabi ki gürültü ( noise ) de 
kuvvetlendirilmiş olur. Bu yüzden Amplifier cihazlar, regenerator işlevi de yapmalıdır ki fiber optik sinyali noise ve 
distorsion etkilerinden temizlesin. 
Repeater: Girişindeki zayıf optik sinyal önce elektriksel forma dönüştürülür. Sonra kuvvetlendirilip, tekrar optik sinyal 
haline getirilip çıkış portuna verilir. Ancak bu optik-elektriksel-optik dönüşüm işi için yüksek maliyetli devreler 
gerekmektedir.  
 
Bu dökümanın devamında anlatılacak olan cihazlar, Telkolink firmasından temin edebileceğiniz AMPLIFIER cihazlarıdır.  
 
Optik Kuvvetlendirme 
 

 
 
 
1,5µm civarındaki bir fiberin km’deki kaybı 0,2dB gibidir (0,2db/Km). Yani optik sinyal 100km ilerlediğinde gücü 20dB 
azalır. Bunun sonucunda SNR ( İşaret Gürültü Oranı / Signal-to-noise Ratio) azalır ve veri trafiğinde Bit error rate (BER) 
yükselir. Dolayısıyla işaretleri belli noktalarda kuvvetlendirilmesi ve temizlenmesi gereklidir. En iyi yöntem optik sinyali 
optik olarak amplify eden fiber amplifikatörler kullanmaktır ( düşük kayıp, yüksek verim, daha kararlı, düşük maliyetli). 
 
Power ya da Booster Amplifier; transmitter çıkışına yerleştirilir ve hatta verilen gücü artırmaya yarar. Noise gibi 
problemlerle uğraşmadığından teknolojisi en kolay olandır. Dolayısıyla en ucuz modeller booster olanlarıdır.  
In-line Amplifier; Çok uzun mesafeli hatlarda gerekli görülen noktalara yerleştirilir. Kuvvetlendirme yapar. 
Pre-Amplifier ya da Prepositioned; Optik sinyal Receiver’a girmeden hemen önüne yerleştirilir. Diğer tip 
kuvvetlendiricilerle kıyaslandığında en zor işi pre-amplifier yapar. Çünkü en zayıf ve en çok gürültüye maruz kalmış sinyal 
buradadır. Bu sebeple en pahalı amplifier tipi budur. 
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Optical Amplifier Çeşitleri 
 

• Erbium-doped Fiber Amplifier 
• Raman Amplifier 

 
Erbium-doped Fiber Amplifier ( EDFA ) 

 
 
EDFA tipi kuvvetlendiricilerin çalıştığı dalgaboyu (wavelength) bandları: 
C-Band, L-band, and C+L-Band aralığında çalışabildiği için CATV, CWDM ve DWDM uygulamalarında sıklıkla tercih 
edilmektedir. Telkolink’in her applikasyona uygun EDFA modelleri bulunmaktadır.  
 

 

Resimde EDFA Gain spektrumda görüldüğü gibi; 
C-Band : 1530 – 1565nm 
L-Band : 1565 - 1625nm 
 
DWDM, C ve L Bandda çalışır ve toplam 80 adet 
dalgaboyuna ( wavelength - color - renk diye de 
adlandırılır ) veri trafiğini bindirebilir. 
 
CWDM ise C-Bandda çalışır ve max 40 adet renk 
ile veri taşır. 
 
Gain - wavelength eğrisine bakıldığında C-Bandın 
L-Banda göre daha dik olduğu görülmektedir. 
Dolayısıyla c-band da Gain Flattening işlemi 
yapılmalıdır. L-band da yapılsa da olur yapılmasa 
da. 
 
Gain flattening hakkında detaylar ileriki bölümlerde 
anlatılmıştır. 
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Gain Flattening - Kazanç Eğrisi Düzleştirme 
 
 
 
 
WDM sistemlerde, 1530 - 1625nm lik bandda ( C ve L band ), 
eşit adımlarla yerleştirilmek üzere 80 adet farklı dalgaboyu ile 
EDFA inputuna optik sinyal gelebilir.  
 
Bu sinyallerin hepsinin optik gücünün eşit olduğunu 
varsayalım. İlk aşamada zannederiz ki EDFA’ya giren bu 
sinyaller yine EDFA’dan çıkarken eşit olarak kuvvetlenmiştir.  
 
Halbuki EDFA’nın Gain spektrumuna bakılırsa, her dalgaboyu 
için farklı seviyede kuvvetlendirme yapılır. Dolayısıyla her 
rengin çıkış gücü farklı olur.  
 
Kazanç eğrisine bakılırsa L-Bandda daha az sapma, C-
bandda daha çok sapma görülür.  

 
 
Çıkış optik güçlerindeki bu farklılıkları engellemek için kullanılan yöntem “Gain Flattening” dir. Aşağıdaki resimde 
görüldüğü gibi, EDFA çıkış ünütesinin önüne bir de düzleştirici filtre (Gain equalizing) eklenmiştir. Telkolink’e EDFA 
siparişi verirken gain flattening istediğinizi belirtmelisiniz. Bu özellik ekstra bir maliyet getirmektedir. 
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Sipariş Verme - Ürün Kodları 
 
Telkolink web sayfalarında EDFA ürünlerini dikkatlice inceleyip, ihtiyacınızı karşılayacak olan EDFA ürününü belirledikten 
sonar, sipariş etmek için aşağıdaki formları kullanabilirsiniz. 
 

1. C-Band EDFA Order List 
 

Output 
Power  

CATV EDFA Gain Flattening DWDM EDFA 

OPA5100 OPA5200 OPA5700 OPA5400A OPA5400B OPA5800A OPA5800B OPDA5100 OPDA5200 OPDA5700 
Power 
EDFA 

Line 
EDFA 

Mid-
Inserted Big Power FTTP Big Power 

Power 
EDFA Line EDFA 

Mid-
Inserted 

13dBm                     

14dBm                     

15dBm                     

16dBm                     

17dBm                     

18dBm                     

19dBm                     

20dBm                     

21dBm                     

22dBm                     

23dBm                     

24dBm                     

25dBm                     

26dBm                     

27dBm                     

28dBm                     

29dBm                     

30dBm                     

31dBm                     

32dBm                     

33dBm                     

34dBm                     

35dBm                     

36dBm                     

 
 
 

Address : Perpa Ticaret Merkezi, A Blok No.516 Şişli/İstanbul  |  Tel : +90 212 3204030  |  Fax : +90212 3200255  |  e-mail : info@telkolink.com 

www.telkolink.com 
© 2009 telcolink Inc. All rights reserved. Information in this document is subject to change without notice. All company names, logos, and product designs that are trademarks or registered trademarks are the property of their respective owners. 617-000175 Rev. C 

 

Quality Link Connections  
 

 

 



Çözümler  | EDFA Erbium-doped Fiber Amplifier            

 

 

2. C-Band Preposed (Pre-amplified) EDFA Order List 
 

Gain Flattening 
C-Band CATV EDFA C-Band DWDM EDFA 

OPA5300 OPDA5300 
Preposed Preposed 

25   
30   
35   
40   
45   

 

3. Raman EDFA Order List 
 

Switch  
Gain Flattening 

RFA4200 RFA5200 
1540~1563nm 1528~1563nm 

FL<±2dB FL<±2dB 

6   
8   

10   
12   
14   
16   
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4. L-Band & C+L-Band EDFA Price List 
 

OutPut 
Power 

L-Band Single Channel 
EDFA L-Band Gain Flattening EDFA 

C+L-Band Single Channel 
EDFA 

C+L-Band Gain Flattening 
EDFA 

OPA61
00 

OPA62
00 

OPA63
00 

OPDA61
00 

OPDA62
00 

OPDA63
00 

OPA71
00 

OPA72
00 

OPA73
00 

OPDA71
00 

OPDA72
00 

OPDA73
00 

Power Line 
Prepos

ed Power Line 
Prepose

d Power Line 
Prepos

ed Power Line 
Prepose

d 

13dBm 

14dBm 

15dBm 

16dBm 

17dBm 

18dBm 

19dBm 

20dBm 

21dBm 

22dBm 

23dBm 

24dBm 

25dBm 
Gain 

Flatteni
ng 

25 

30 

35 

40 

45 
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