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Cok yiksek bandgenisligine sahip olmalari, Fiber Optik kablolari giinimizde, transmisyon omurga aglarinda vazgegilmez
hale getirmistir. Bununla beraber, yiksek trafik tagiyabilme kapasitesini tim ag boyunca surdirebilmesinin éninde bazi
engeller bulunmaktadir. Bunlardan en énemlisi “zayiflama”dir. F/O hat boyunca iletilen optik sinyalin glicli, mesafeye
bagl olarak veya eklerdeki kayiplardan dolayi azalmaktadir. Bu zayiflama sonucunda alici cihaza ulasan i1s1din gicd, o
portun alis hassasiyet ( receive sensitivity ) seviyesinin altina dismusse, hattan veri iletimi yapilamaz.

Bunu engellemek igin belli noktalarda optik sinyali kuvvetlendirmek gereklidir. Bu amacla kullanilabilecek ydntemler
asagida belirtilmigtir:

Amplifier : Analog bir cihazdir. Girsindeki optik sinyal giglenerek ¢ikis portundan alinir. Tabi ki gurilti ( noise ) de
kuvvetlendirilmis olur. Bu yiizden Amplifier cihazlar, regenerator iglevi de yapmalidir ki fiber optik sinyali noise ve
distorsion etkilerinden temizlesin.

Repeater: Girisindeki zayif optik sinyal 6nce elektriksel forma dénlstirdlir. Sonra kuvvetlendirilip, tekrar optik sinyal
haline getirilip ¢ikis portuna verilir. Ancak bu optik-elektriksel-optik dontisim isi igin yliksek maliyetli devreler
gerekmektedir.

Bu dékimanin devaminda anlatilacak olan cihazlar, Telkolink firmasindan temin edebileceginiz AMPLIFIER cihazlaridir.

Optik Kuvvetlendirme
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1,5um civarindaki bir fiberin km’deki kaybi 0,2dB gibidir (0,2db/Km). Yani optik sinyal 100km ilerlediginde giicii 20dB
azalir. Bunun sonucunda SNR ( isaret Gurlilti Orani / Signal-to-noise Ratio) azalir ve veri trafiginde Bit error rate (BER)
yukselir. Dolayisiyla isaretleri belli noktalarda kuvvetlendiriimesi ve temizlenmesi gereklidir. En iyi ydntem optik sinyali
optik olarak amplify eden fiber amplifikatorler kullanmaktir ( distk kayip, yiksek verim, daha kararli, disik maliyetli).

Power ya da Booster Amplifier; transmitter ¢ikisina yerlestirilir ve hatta verilen glict artirmaya yarar. Noise gibi
problemlerle ugrasmadigindan teknolojisi en kolay olandir. Dolayisiyla en ucuz modeller booster olanlaridir.

In-line Amplifier; Cok uzun mesafeli hatlarda gerekli gériilen noktalara yerlestirilir. Kuvvetlendirme yapar.

Pre-Amplifier ya da Prepositioned; Optik sinyal Receiver'’a girmeden hemen 6nune yerlestirilir. Diger tip
kuvvetlendiricilerle kiyaslandi§inda en zor isi pre-amplifier yapar. Clnki en zayif ve en ¢ok giriltiye maruz kalmis sinyal
buradadir. Bu sebeple en pahali amplifier tipi budur.
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Optical Amplifier Cesitleri

e Erbium-doped Fiber Amplifier
e Raman Amplifier
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EDFA tipi kuvvetlendiricilerin calistigi dalgaboyu (wavelength) bandlari:
C-Band, L-band, and C+L-Band aralidinda c¢aligabildigi icin CATV, CWDM ve DWDM uygulamalarinda siklikla tercih
edilmektedir. Telkolink’in her applikasyona uygun EDFA modelleri bulunmaktadir.

Resimde EDFA Gain spektrumda goruldigu gibi;
C-Band : 1530 — 1565nm

c . :
N ..o — L-Band : 1565 - 1625nm

] . DWDM, C ve L Bandda calisir ve toplam 80 adet
. dalgaboyuna ( wavelength - color - renk diye de
adlandirilir ) veri trafigini bindirebilir.
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CWDM ise C-Bandda c¢alisir ve max 40 adet renk
Emission ile veri tasir.

Gain - wavelength egrisine bakildiginda C-Bandin
Signal ESA'|  L-Banda gére daha dik oldugu gériilmektedir.

. Dolayisiyla c-band da Gain Flattening islemi
yapilmahdir. L-band da yapilsa da olur yapilmasa
da.
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Gain Flattening - Kazang Egrisi Diizlestirme

WDM sistemlerde, 1530 - 1625nm lik bandda ( C ve L band ),
esit adimlarla yerlestiriimek Gzere 80 adet farkli dalgaboyu ile
EDFA inputuna optik sinyal gelebilir. nput signais

Bu sinyallerin hepsinin optik gticinln esit oldugunu
varsayalim. llk asamada zannederiz ki EDFA’ya giren bu

sinyaller yine EDFA’dan ¢ikarken egit olarak kuvvetlenmigtir. “ED. 1RR 184 1EE 1ER
Halbuki EDFA’nin Gain spektrumuna bakilirsa, her dalgaboyu Signal wavelength (um

icin farkl seviyede kuvvetlendirme yapilir. Dolayisiyla her

rengin ¢ikis gucu farkh olur. Output signal powers

Kazang egrisine bakilirsa L-Bandda daha az sapma, C-
bandda daha ¢ok sapma goérulur.
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Signal wavelength (pm)
Cikis optik gugclerindeki bu farkliliklari engellemek igin kullanilan yontem “Gain Flattening” dir. Asagidaki resimde

goruldigi gibi, EDFA gikis Unltesinin 6niine bir de diizlestirici filtre (Gain equalizing) eklenmistir. Telkolink’e EDFA
siparisi verirken gain flattening istediginizi belirtmelisiniz. Bu 6zellik ekstra bir maliyet getirmektedir.
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Siparis Verme - Uriin Kodlar

Telkolink web sayfalarinda EDFA Urunlerini dikkatlice inceleyip, ihtiyacinizi kargilayacak olan EDFA Grinini belirledikten
sonar, siparis etmek icin asagidaki formlari kullanabilirsiniz.

1. C-Band EDFA Order List

CATV EDFA Gain Flattening DWDM EDFA

OPA5100 | OPA5200 | OPA5700 | OPA5400A | OPA5400B | OPA5800A | OPA5800B | OPDA5100 | OPDA5200 | OPDA5700
Power Line Mid- Power Mid-
EDFA EDFA Inserted Big Power FTTP Big Power EDFA Line EDFA | Inserted
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2. C-Band Preposed (Pre-amplified) EDFA Order List

C-Band CATV EDFA C-Band DWDM EDFA
Gain Flattening OPA5300 OPDA5300
Preposed Preposed
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45

3. Raman EDFA Order List

Switch RFA4200 RFA5200
Ga |\:A|”§I , 1540~1563nm 1528~1563nm
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4. L-Band & C+L-Band EDFA Price List

L-Band Single Channel C+L-Band Single Channel | C+L-Band Gain Flattening
EDFA L-Band Gain Flattening EDFA EDFA EDFA
OPA61 | OPA62 | OPAB3 | OPDAG61 | OPDAGB2 | OPDA6B3 | OPA71 | OPA72 | OPA73 | OPDA71 | OPDA72 | OPDA73
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
OutPut Prepos Prepose Prepos Prepose
Power | Power Line ed Power Line d Power Line ed Power Line d
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