CLR Networks Yonetilebilir Switchler

ERPS (Ethernet RING Protection Switching)

Konfigiirasyon Kilavuzu

Bu kilavuzda, CLR Networks'lin yonetilebilen ethernet switch cihazlari ile, ERPS (RING) konfigurasyonu yapilisi ve sonugclarinin analizi

bir uygulama ornegi ile anlatiimaktadir.

Ornekte kullanilan model: CLR-IES-G824P

1. GIRIS
1.1. Genel

ITU-T G.8032 Ethernet Ring Protection Switching, Layer 2 katmanindaki RING topolojilerinde koruma anahtarlama mekanizmalarini
yerine getirme islevine sahip protokolleri belirler.

Ethernet aglarinda gesitli baglanti tercihleri yapilirken, loop olusumuna agik topolojiler s6z konusudur. Bu topolojilerden birisi de
RING'dir.

Loop, yani dongi olusmasina izin verdiginiz taktirde, ethernet aginizin herhangi bir noktasinda baslayan bir broadcast (6rnegin bir
ARP istegi) tim aginizdaki loop bigiminde calismakta olan switchlerden, tekrarlanarak yayilacagi icin, aginiz kilitlenecektir. Clink{
switchler broadcast firtinasi ile ugrasmaktan, gercek trafigi iletemez hale geleceklerdir.

Aslina bakarsaniz loop (dong), fiziksel olarak cok kullanisli ancak sanal olarak engellenmesi veya daha dogru bir deyimle
yonetilmesi gereken bir olgudur. RING dedigimiz topoloji de, tam olarak bu fiziksel dongi seklindeki baglantiyi nasil yontecegimizi
belirleyen ERPS standardini kullanmaktadir.
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1.2. RING Topolojisi

Asagidaki resimde, RING topolojisi kullanilarak, bir LOOP olusturacak sekilde baglantilari yapilmis ¢ adet switch gorilmekte. Boyle
bir baglanti yontemi tercih edildiginde, kesinlikle yonetilebilen switchler kullnilmalidir. Ayrica bu yonetilebilen switchler loop
olusumunu sanal olarak engelleyebilen mekanizmalari desteklemelidirler.

CLR Networks marka switchler, Loop iceren topolojileri yonetmeye yarayan iki farkh protokolt desteklemektedir. Bunlardan
birincisi STP (Spanning Tree Protocol) ki bu protokol baska bir kilavuzumuzda anlatiimaktadir, ikincisi ise bu kilavuzumuzda
anlatiimakta olan ERPS'dir.

SW2 SW3
Yonetim IP: 192.168.1.242 Yonetim IP: 192.168.1.243

F/o Kayit Cihazi

NVR

LOOP

IP: 192.168.1.1

F/O F/O

Catb

SW1

IP:192.168.1.219 Yonetim IP: 192.168.1.241

Resim 1.2.1. LOOP'a girerek kilitlenen Ethernet Agi

Yukaridaki resimde goriilen ethernet agi, dnlem alinmadigi taktirde calismaz. Ornegin resimdeki PC'den, kayit cihazina "ping"
komutu ile gonderilen ICMP paketlerinin hedefe ulasmasi mimkiin degildir. Clinkli agdaki bandgenisliginin tamamini tiiketmekte
olan bir "broadcast storm" mevcuttur.

Bu sorunu ¢6zmek icin ya F/O linklerden birini fiziki olarak koparmali ya da switchler tizerinde ERPS planlamasi yaparak, konfiglire
etmelisiniz.
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2. ERPS

2.1. ERPS Protokoliiniin Calismasi

Loop olusumunu engellemek icin, RING'i yoneten switch tarafindan belirlenen bir linki (RPL), kasith olarak blokaja almak suretiyle
dongliyl kirma mantigi ERPS'nin 6zUnU olusturur. Ethernet RING yapisini ¢alisir vaziyette tutmak icin, ERPS islevselligi icerisinde,
RPL (Ring Protection Link) kavrami en nemli yere sahiptir.

Planlamayi ve konfiglirasyonlari yapan kisinin tayin ettigi, RING Owner veya RPL Owner olarak adlandirilan, ERPS isleyisini ve tim
switchler arasindaki mesajlasma trafigini yoneten bir ana switch bulunur. Bu switch agdaki fiziksel loopu, dolayisiyla agin
kilitlenmesini dnlemek icin, RPL olarak belirledigi linki blokaja almak (izere diger komsu switchlerle gerekli mesajlasmalari yapar.

Asagidaki resimde aktif olarak ERPS ¢alistiran bir ethernet ag gorilmektedir. Bu agda bulunan switchlere fiber optik baglantilar gir-
¢k seklinde yapilarak dongii tamamlanir. RING terminolojisinde gir-cik yapilan portlarin isimleri "EAST" ve "WEST" olarak
gecmektedir. Konfiglirasyon yapilirken de bu isimlerle karsilasacagiz. Bu sebeple topolojiyi kafamizda olustururken, portlari Resim
2.1.1. deki gibi tayin etmemiz gerekir.

SW2 SW3
Yonetim IP: 192.168.1.242 Yonetim IP: 192.168.1.243

F/O

Kayit Cihazi
NVR

RING 1,
VLAN 3001 IP: 192.168.1.1
F/O

Tiim switchlerde RING tanimlandiginda
bu link "blocked" durumuna gegti.

Trafik diger yénden aliyor.
Bu linkin adi RPL: Ring Protection Link

SW1

RING’i yoneten (Owner)
Yonetim|IP: 192.168.1.241

S
IP: 192.168.1.219

Resim 2.1.1. ERPS ile korunan Ethernet Agi
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2.2. ERPS isleyis Adimlari

ERPS tanimlanip tim link baglantilari fiziki olarak kuruldugu andan itibaren, bir "Link Failure" olusmasi ve daha sonra bu kopmanin
normale dénmesine kadar olan slirecte RING'in gecirdigi evreler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Normal Durum Tam linkler bulusuyor (UP). ERPS aktif. RPL olarak belirlenmis olan link blokajda tutuluyor,
(IDLE) dolayisiyla loop kesilmis durumda. Trafik diger yonde akiyor.

Bir "Link Failure" hadisesi olustu, yani trafigin akmakta oldugu

(IO EGENERETGESV:UGIM linklerden biri koptu. Hemen RPL olan link devreye sokuldu
(PROTECTED) (APS: Automatic Protection Switching) ve trafik yon degistirdi,

RPL lizerinden akiyor.

Kopuk olan link tekrar ayaga kalkti. Topoloji tekrar recover
edildi. Ancak belirlenen bir "Timer" sliresi sonuna kadar RPL
olan link tekrar blokaja alinmayacak ve trafik ilk yéniine
dondiiriilmeyecek. Clinki problemli link stabil
davranmayabilir, tekrar disebilir.

Geri Doniis
(PENDING)

Belirlenen timer siiresi (WTR : Wait To Restore) sonuna gelindi. Problemli linkin artik Normal Durum
kopmayacagina kanaat getirildi. RPL tekrar blokaja disirildi. Trafik ilk yontine déondirild. (IDLE)

3. Switchlerin ERPS Konfigiirasyonu

3.1. Cihaza Erisim

3.1.1. Web Arayiizi LOGIN

Bilgisayarinizda kurulu olan web tarayici ¢calistirilir ve adres cubuguna, cihazin Yonetim P adresi girilir.
e Eger cihaziilk defa konfiglire ediyorsaniz, default yonetim IP adresi 192.168.2.1 dir.

Devaminda LOGIN ekrani belirecektir. Eger dnceden bir kullanici adi ve sifre belirlemediyseniz, default olarak username: admin,
password: system

Cihazin Yonetimi icin default giris bilgileri

Yonetim IP Adresi : 192.168.2.1
Kullanici Adi : admin
Sifre : system
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Authentication Required >

0 http://192.168.2.1 is requesting your username and password

User Mame: |admin |

Password: |nuu| |

Resim 3.1.1. Switch giris penceresi

3.1.2. Yonetim IP Ayarlan

Agimizda bulunan ve uzaktan yonetilmesini istedigimiz tiim network cihazlarimizin bir kimligi olmaldir. Bu kimlik agda sadece bir
tane (unique) olacak sekilde planlanmaldir.
Ag cihazlarinin kimligi IP Adresidir.

CLR Networks yoneetilebilir switch cihazina IP adresi tahsis etmek igin;
" Network Admin > IP " menisine girilir. Asagidaki ekranda IP adresi verilir.

‘ CLR-IES-GB24P * ‘ e T

1 B EEE
]

2 4 ] g 10 12
2% 6.8 1
CIIR) I-1&
networks O 0000 ®
3 5 7 g 1 1

RN 1357 Resat 4

information & Status

e T IP Configuration

I'lP—I Mode Host

k 'Ti:nizone DNS Server [ [¥o DS server w ||

»SNMP DNS Proxy | []

=ysL 0 IP Interfaces
»Port Configure

iPv4 DHCP IPvd Pv6

»POE LAN
bR ildanred Gonhimiire St Enable | Fallback | Current Lease Address Mask Length| Address | Mask Length |
» Security Configure O 1 O 0 192. 168, L. 241 || |

»QoS Configure

pDiagnostics
Maintenance
k IP Routes

[ Delete [ Network | Mask Length | Gateway [ Next Hop VLAN |

Resim 3.1.2. IP Konfigiirasyon Ekrani

RING icinde konfigure edilecek tiim switchlere, 6nceden planladiginiz IP adresleri yukaridaki sekilde girilir.
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3.2. ERPS Ayarlari

3.2.1. Fiber Portlarda VLAN Ayarlari

" Advanced Configure > VLANs " menisine girilir. Asagidaki sekilde "EAST" ve "WEST" portlarda trunk tanimlanir ki bu portlar
RING VLAN'IniI gegirebilsin.

CLR-IES-GB24P * ‘ S

O o SW1 - -

2 4 ] g 10 12 14 S o)
BN =E E
@e Z 4. 6 8
e :::: : :‘=
networks O 0000 . _
RS SR Reset 4 3 5 7 o 1" i3

pInformation & Status

Global VLAN Configuration

p Network Admin
»Port Configure Allowed Access VLANs 1
ROt Ethertype for Custom S_ports | [2248
w Advanced Configure
« MAC Table Port VLAN Configuration
yPort Isolation : Port : Ingress Ingress Egress Allowed Forbidden
i Port| Mode | yian | PO TYP® | Filtering |  Acceptance Tagging VLANs VLANs
»Spanning Tree o | 1| [ ] [ < il |
=« MEP 1 dceess v 1| |E=Poxrt W o Tagged and Untagged | Untag Port VLAN »| |1
=ERF3 2 Acgezz v 1| C=Port W “ Tagged and Untagped | Untag Port VLAN | |1
pICHE Stincing 3 Arcezz v 1| [E-Port W Tagged and Untagged | Untag Port VLAN | |1
bSe.c:ll;iEt):eronﬁgure 4 Aceess v 1| [E=Poxt e v Tagged and Untagged *||Untag Port VLAN | |1
» QoS Configure 5 dcceszs v 1| [G-Poxrt o Tagged and Untagged | Untag Port VLAN | |1
» Diagnostics 6 Apcezz v 1| [E-Port W ol Ta_gge-:l and Untagged | Untag Port VLAN | |1
» Maintenance 74 Access Vv 1| [E-Port v v Tagged and Untagged | Untag Port VLAN | |1
2 dccess W 1| [E-Port o Tagged and Untagged | Untag Port VLAN | |1
9 dccess v 1| [E-Poxrt e s Tagged and Untagped ™| Untag Port VLAN | |1
10 |Access v 1| |C-Port b Tagged and Untagged | Untag Port VLAN w| |1
11 |Trunk 1| |6-Port ' Tagged and Untagged | Untag Port VLAN | |1-4034
12 |[Trunk 1| (B Port W < Tagged and Untagged |L'rltag Port VLAN V| 1-4094
13 Acceszz v 1| [E=Port W Tagged and Untagged | Untag Fort VLAN | |1
14 |Access v 1| |C=Port it Tagged and Untagged *v|/Untag Port VLAN | |1

Reszet

3.2.2. Otomatik Koruma Anahtarlamasi Tanimlari

Otomatik Koruma Anahtarlamasi (APS) durumunda swtichlerin kullanimina agilacak olan portlar ve bu portlardaki mesajlasma
tipleri bu asamada tanimlanir.

Bu islemler Maintenance Entity Point (MEP) menistnde yapilir.

" Advanced Configure > MEP " menisine girilir.

CLR Networks Ag Anahtarlari ile RING Konfigiirasyon Kilavuzu Sayfa 6



‘ CLR-IES-G224P X ‘ e S

2 4 g g 10 12 14 - % E
COR) Il —
networks 0 0000 ® '
SRR Reset 4 3 5 7 8 "3
pInformation & Status . B -
e Maintenance Entity Point
R Delete ‘ Instance | Domain | Mede | Direction Fesidence ‘ Level = A ‘ Tagged ‘ e Alarm
»PoE VID MAC
wAdvanced Configure O 1 Port Mep Daown 1 0 1 3001 9A-86-03-31-42-02 .
=MAC Table 0 2 Port Mep Down 2 0 2 3001 9A-86-03-31-4203 @
e O 3 Pot  Mep  Down 3 0 3 3001 9A 8603314204 @
e oon Prok o [] 4 Port Mep Down 4 0 4 3001 9A-86-03-31-42-05 @
»Spanning Tree O 5 Port Mep Down 5 0 5 3001 9A-36-03-31-4206 @
O 6 Port Mep Down 6 0 3 3001 9A-86-03-31-4207 @
;ER;PS oo | 7 Port Mep Down T 0 7 3001 9A-36-03-31-4208 @
<LLDP [] 8 Port Mep Down 8 0 8 3001 9A-86-03-31-4209 @
» Security Configure E 9 Port Mep Down 9 0 9 3001 9A-86-03-31-42-0A <
» QoS Configure 0 10 Port Mep Down 10 0 10 3001 9A-86-03-31-42-08
» Diagnostics O 1 Port Mep Down 1 0 11 3001 9A-86-03-31-42-0C
ENsninnans W 1 ;\Rm Mep Down 12 0 12 3001 9A-86-03-31-420D0 (@
O 13 Mep Down BEE 0 13 3001 9A-86-03-31-42-0E @
O 14 Port Down 14 \ 0 14 f 3001 9A-86-03-31-420F @
\ Port
| Add New MEP | | Save H Reset ‘ Linki tiklayin numaralar VLAN

Resim 3.2.2.1 MEP

Ornek uygulamamizdaki 11 ve 12 nolu portlar RING'i olusturan trunk portlaridir. RING icin kullanilacak VLAN numarasi default
olarak 3001'den baslar. 11 ve 12 nolu portlarin herbirine ayri ayri tiklayarak asagidaki ekrana gecilir ve APS tanimlari yapilir.

‘ CLR-IES-GE24P x ‘ . -
o o] s 5| »

2 4 g 8 a 12 14 - m E
@ @ S
networks O 0000 ° EE
Lot Reset 4 3 5 7 9 L
pInformation & Status .
» Netiork AQmn MEP Configuration
»Port Configure Instance Data
» POE
e ok [ Instance | Domain | Mode | Direction | Residence Port | Flow Instance | Tagged VID | EPS Instance [ This MAC |
e [ 11 Port Mep Down 11 1 3001 0 94-86-03-31-42-0C]
= VLANs Instance Configuration
»Port Isolation
=L oot o Level | Format | Domain Name MEGid | MEr | Tagged | | o) el | cMEG | cMEP | cAIS | 6LCK | cSSF | aBLI
pSpanning Tree id ViD
L_=MEeP ] [fwice v |rccooouzeooos [ ] g ' f #
“ERPS
»IGMP Snooping Peer MEP Configuration
LLDP

[ Delete | Peer MEPID | Unicast Peer MAC | [ cLOC [ cRDI [ cPeriod [ cPriority |

» Security Config
S8 Conturs \ No Peer MEP Added | |

»Diagnostics Add New Peer MEP

»Maintenance

Functional Configuration

Continuity Check APS Protocol
Enable [ Priority | Frame rate Enable [ Priority | Cast | Type [ LastOctet
O E [t frsec ] [Mu1ti v][r-aps ]
‘ Fault Management | | Performance Monitoring |

Resim 3.2.2.2 MEP

MEP tanimlamalari tim switchlerde ayni sekilde yapilir. Bu sayede switchler artik APS mesajlasmalarini multicast olarak yayabilirler.
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3.2.3. ERPS Tanimlan

Artik ERPS tanim ekranina gecebiliriz. Burada 6ncelikle bir RING grubu olusturmamiz lazim. Bizim senaryomuzda, yani Resim 2.1.1.
de gorilen topolojide "Single-RING Configuration" dedigimiz, tek bir halka lizerinde ¢alisiyoruz.

% Bu kilavuzda anlatiimamakla birlikte, ¢cok halkali RING topolojileri de yapilabilir. Bunlarin isimleri: "Coupling RING" ve
“Intersecting RING" olarak ge¢mektedir.

" Advanced Configure > ERPS " menusine girilir.

‘ CLR-IES-G&24P * ‘ Sl

I~ @ SW1 F 3=

H = =

2 % &8 & 10 12
2468
] -
networks 0 0000 ] .
b e 3 5 7 o 1n o1

Rasat 4

rinformation & Status

» Network Admin Ethernet Rapid Ring Protection Switching
»Port Configure [ Delete [ Ring ID | East Port | West Port | Ring Type [ Interconnected Node | Major RRing ID | Alarm |
»PoE
w Advanced Configure I| Add New Ring Group |I | Save || Reset |
«MAC Table e —
= VLANS

»Fort Isolation

= Loop Protection
»Spanning Tree
= MEP

« ERPS

HIGMP Snooping
= LLDP
» Security Configure
r QoS Configure
pDiagnostics
rMaintenance

Resim 3.2.3.1 RING Grubu Tanimlama
Resim 2.1.1. de de gorilen RING ID:1 tanimlamamiz gerekiyor. "Add New Ring Group" tiklanir ve asagidaki tanimlar yapilir.

‘ CLR-IES-GB24P > ‘ S e

2 4 ] 8 10 12 14
600 1  Sewe s E—o
networks 0 0000 ® ] east port
3 5 T e 1 13

BN 1357 Reset 4

pinformation & Status . _ . . . -
il Ethernet Rapid Ring Protection Switching
»Port Configure Delete [|Ring ID [ East Port | West Port [ Ring Type|[ Interconnected Node | Major RRing ID [ Alarm
PPOE | Delete | Ma jor O (1]
w Advanced Configure

= MAC Table ‘ Add New Ring Group | I| Save || Reset |

= VLANS

»Port Isolation

=L oop Protection
pSpanning Tree
= VIEP

= ERPS

IGMP Snooping
=LLDP

Resim 3.2.3.2 RING Portlari ve RING Tipi Tanimlama
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Planlama asamasinda tayin ettiginiz east/west portlar girilir. Yukaridaki sekilde 11 ve 12 nolu portlar gérultyor.

Ring ID = 1 girilir. Clink{ tek halka mevcut.

Ring Type= Major secilir. Clinki tek halka mevcut. Cok halkali bir topoloji yapsaydik, Major ile birlikte Sub Ring tipleri de

tanimlayacaktik.
Bu tanimlar "SAVE" edildikten sonra asagidaki ekran belirir;

‘ CLR-IES-Ga24P X ‘ Fho N

2a6a
CIVIR]
networks
Lk

33350 =

Resat 5

pInformation & Status

e Ethernet Rapid Ring Protection Switching
» Port Configure Delete [ Ring ID | East Port | West Port | Ring Type [ Interconnected Node | Major RRing ID | Alarm
ABLE O 1 1 12 Major No 1
w Advanced Configure

=« MAC Table | Add New Ring Group | Zave || Rezet |

= VLANS

»Port Isolation

= Loop Prolection Linki tiklayin

pSpanning Tree

u MEP,

HGMF Snooping

=«LLDP

Resim 3.2.3.3 RING Grubu Yénetim Ana Ekrani
Bu asamada Ring ID=1 olarak olusturuldugu gorilliyor. Alt tanimlara gegmek icin "1" linki tiklanir.

‘ CLR-IES-GB24P * ‘ +

& [o w1 x [

") 4 ] g 10 12 14 -% E
ecp . 53333 H
networks g_h?{)(?{? Ro"' ' -.
sk =R 3 5 T g 11 13

pInformation & Status

(R Rapid Ring Configuration 1 Auto-refresh [
»Port Configure Instance Data
»PoOE
Ring East West East Port SF West Port SF East Port APS West Port APS Ring
~Ad d Confi
‘mfm‘l’e“ Ut D ‘ Port ‘ Port ‘ MEP MEP MEP MEP ‘ Type
TVLANS | 11 12 1 12 11 12 Major Ring
»Part Isolation Instance Configuration
= Loop Protection I
»Spanning Tree Configured [[WTR({Wait to Restore) Time|[ Revertive [ VLAN config |
=MEP g [tmin ] VLAN Config
»GMP Snooping RPL Configuration
«LLDP
: RPL Role RPL Port [ Clear
» Security Configure |RPL o = |:,,, B Vl 0
»QoS Configure Sl tanL e
pihannostics Instance State
rMaintenance
East West East West
Protection | East | West | Transmit | Port Port WTR RPLUn- | No APS Port Port FOP
State Port | Port APS Receive | Receive | Remaining | blocked | Received | Block Block | Alarm
APS APS Status Status
| Pending | 0OK oK NR BPRO 0 Blocked Unblocked

Resim 3.2.3.4 RING Grubu Parametreleri
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Bu ekranda switchin ERPS davranislari konfiglre edilir. En dnemli bélim RPL roltdir. Her RING halkasinda bir adet yonetici switch
tanimlanir. Diger switchler komsudur. RPL Rolii "RPL Owner" secilen switch yoneticidir. Diger switchlerde bu bolim default olarak

"None" birakilir.

Bu adimda ayrica bir diger 6nemli parametre olan WTR (Wait to Restore) tanimlanmalidir. WTR'nin islevini su sekilde anlatabiliriz;
Agdaki linklerden birinin kopmasi durumunun (Link Failure - LF) ardindan, kopuk olan link tekrar ayaga kalkip, topoloji tekrar
recover edildiginde, belirlenen bir "Timer" sliresi sonuna kadar RPL olan link tekrar blokaja alinmayacak ve trafik ilk yéniine
dondirilmeyecek. Clinkl problemli link stabil davranmayabilir, tekrar diisebilir.

Ornegimizde WTR=1 dakika yani 60000ms olarak tanimlandi.

‘ CLR-IES-G824P SW1 X ‘E CLR-IES-GB24P SW2

{nt O 192.168.1.241

‘E CLR-IES-G824P SW3 ‘ +

CI\

networks

i = =

3550 =

Reset 4 13

2468
QO00
o 0000
AN 1357

pinformation & Status

{aia ] Rapid Ring Configuration 1 Auto-refresh [
»Port Configure Instance Data
»PoE
Ring East West East Port SF West Port SF East Port APS West Port APS Ring
'M":q::f:;‘l’e"ﬁ““’e D ‘ Port ‘ Port ‘ MEP MEP MEP MEP ‘ Type
“VLANS 1 1 12 11 12 11 12 Major Ring
»Fort Isolation Instance Configuration
= Loop Protection
»Spanning Tree Configured [ WTR{Wait to Restore) Time [ Revertive | VLAN config |
«MEP [tmin ] VLAN Config
: ERPS
MGMP Snooping RPL Configuration
+LLDP
iRl RPL Role | RPL Port | Clear
»QoS Configure |EPL_0'mer S |Eas: Port V| O
EHisGsS Instance State
pMaintenance _
East Port West East West
Protection | East | West | Transmit Recoiia Port WTR RPLURn- | No APS Port Port FOP
State Port | Port APS APS Receive | Remaining | blocked | Received | Block Block | Alarm
APS Status Status
NR RE DNF NR RE DNF
ok ok NREEONT gpro 9age BPRO 9A-86- 0 Blocked | Unblocked
03-31-42-0C 03-31-42-0C

Resim 3.2.3.5 Konfigiirasyon Sonrasi Durum

Tum switchlerde konfiglirasyonlar tamamlandiktan sonra, ERPS ekraninda goriinti yukaridaki gibi olusur.
Koruma Hali = IDLE yani tim linkler fiziki olarak aktif, PRL linki belirlenmis ve bloke edilmis ki burada gorildigi gibi "EAST" porta
bagli link blokajda. Bu da demek oluyor ki "EAST" port koruma amacl, hazir bekletiliyor. Normal trafik "WEST" porttan akmaya

devam ediyor.
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4.1. ERPS'nin Test Edilmesi ve Evrelerinin Gozlenmesi

Sw2
YonetimIP: 192.168.1.242

SW3
YonetimIP: 192.168.1.243

: B C\WINDOWS\system32\cmd.exe - ping 192.168.1.1 -t

Port11
east

F/O

RING 1

VLAN 3001

Kayit Cihazi

Cat6 HVE

L

IP: 192.168.1.1
F/O FIO Tiim switchlerde RING tanimlandiginda
bu link "blocked” durumuna gegti.

Trafik difer y8nden akiyor.

Bu linkin adi RPL: Ring Protection Link

i J
Port 12
west
Port 11
east
I
Catb

Swi1i

RING’iyoneten (Owner)
Yonetim IP: 192.168.1.241

Resim4.1.1
1P: 192.168.1.219

Tum konfiglirasyon tamamlandiktan sonra durum yukaridaki gibidir. Tim switchler "IDLE" durumdadir. SW1-SW3 arsindaki link
koruma amcli olarak blokede bekletilmektedir. PC ve NVR arasinda ping paketleri basarili bir sekilde iletilmektedir.

Bu noktada varsayalim ki SW2-SW3 arasindaki, aktif olarak trafik gecirmekte olan link kopsun. Yani SW2 'nin "WEST" portundaki
fiber kablolari soktiik. Resim asagidaki bicime donisti;

Sw2

SW3
Yonetim IP: 192.168.1.242

YénetimIP: 192.168.1.243

Kayit Cihazi
NVR

RING 1

VLAN 3001

1P:192.168.1.1
F/O

Port 11
east

sSwi

RING’i yoneten (Owner)
YonetimIP: 192.168.1.241

Catb

-
IP:192.168.1.219

Resim 4.1.2
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Bu durumda, "Owner" olan switchin yonetiminde APS mesajlasmalari yapilir ve RPL olarak bekletilmekte olan link hemen devreye
sokulur. Bu noktada her bir switchin ERPS ekraninda goriinen RING aktivite durumu asagidaki resimler gibi olur;
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»Port Configure Instance Data
»PoE
! Ring East West East Port SF West Port SF East Port APS West Port APS Ring
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Resim 4.1.3 Link Failure olustugunda SW1'in durumu
Resim 4.1.3 ; SW1 hemen east portundaki blokaji kaldirdi ve bunu géstermek icn RPL Unblocked alarmini kirmizi yapti. Koruma
halini "Protected" olarak gilincelledi.
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Resim 4.1.4 Link Failure olustugunda SW2'nin durumu
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Resim 4.1.4 ; SW2 hemen linki kopmus olan west portunu "Blocked" statlstine gecirdi. Koruma durumuna gegcildigini gostermek
icin Protection State= "Protected" yapti. West portuna da "SF" yani "Signal Failure" ibaresi yazdi ki portun disttgi anlasilsin.
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Resim 4.1.5 Link Failure olustugunda SW3'iin durumu

Resim 4.1.5 ; SW3 hemen linki kopmus olan east portunu "Blocked" statilistine gecirdi. Koruma durumuna gecildigini géstermek icin
Protection State= "Protected" yapti. East portuna da "SF" yani "Signal Failure" ibaresi yazdi ki portun dustiigi anlasilsin.
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Simdi varsayalim ki kopuk olan link tekrar ayaga kalkti. Yani soktliglimiz fiber uglarini tekrar bagladik:
Bu durumda switchlerden beklentimiz, tekrar mesajlasmalar yaparak eski RING yapisini recover etmeleri. Eski yapiya donis
sirecindeki ekran gorintileri de asagidaki gibi gozlemlenebilir.
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Resim 4.1.6 Link Failure diizeldiginde SW1'in durumu

Resim 4.1.6 ; SW1 linkin tekrar UP oldugu bilgisini alir almaz topolojiyi eski haline dondirmedi. Hala trafik EAST port lizerinden
akiyor. Bunun yerine belli bir slire beklemeyi tercih etti. O stire de WTR olarak bizim tarafimizdan set edilmis olan 60000ms.
Yukaridaki resimde de goriilecegi lizere "WTR Remaining" alani geri sayima basladi. Bu alandaki deger "0" oluncaya kadar RING
durumu "PENDING" olarak kalacak. RPL alarmi hala kirmizi yanacak.
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1 dakika yani 60000ms doldugunda artik hersey normal haline donmiis olur. Asagidaki resimlerde bu gézlemlenmektedir:
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Resim 4.1.7 WTR siiresi sonuna gelindiginde SW1'in durumu

Resim 4.1.7 ; WTR siiresi sonuna gelindiginde SW1 east portunu tekrar blokaja alip, bu portu RPL yapti. RPL alarmini kaldirdi ve

"IDLE" pozisyonuna gecti.
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Resim 4.1.8 WTR siiresi sonuna gelindiginde SW2 ve SW3'iin durumu
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